Roziifeni MA1 pro biochemiky .
Dvojny integral.

Vypoditejte integraly:

1. ”xydxdy , D={[xy];0<x<1,0<y<2}
2. l}je”ydxdy , D={[x,y];0<x<1,0<y<1}
3. [fGP+yyaxdy , D={[xy] -1=x<1, -25y<2}
40 [[f@eyaxdy , D={[x.ylasx<b esy<d} ;
5. ﬁ(x«y)dxdy , kde oblast D je ohranitend pfimkami x=0, y=0, x+y=2
b
6. II;—zdxdy , kde omezens oblast D je ohranidend ptimkami x=2 , y=x a kfivkou x- y=1

D

V nésledujicich pfikladech zmé&iite poiradi integrace:
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Znazornéte oblasti, jejichZ obsahy jsou vyjadfeny pomoci nasledujicich inteeralin:
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Aplikace dvoiného integrilu:

—_

. Vypotitejte objem t&lesa, ohranieného rovinami x =0,y =0, z=0, x=4,y=4 a plochou z= x4+ y2 +1.
2

<]

. Vypoditejte objem télesa, ohrani¢eného rovinami z=0, x+ y+z=2 aplochou y=x

3. Vypocitejte objem télesa, ohranideného rovinami z=0, y=0, x+y+z=2 aplochou y= x2.

x2

4. Vypoditejte objem t&lesa, ohraniteného rovinou z=0 a plochami z=4-y% a y= -

5. Zkuste si pfedstavit n&jaké aplikace integralu I (x2 + yz)dxdy ykde D= { [x, y]; -1=x<1,-2<y< 2}.
D

6. Vypocitejte hmotnost &tvercové desky o stran& 2a ( a >0) zanedbatelné tloudtky, je-li ploind hustota
pi‘imo L'lmérné druhé mocniné vzdilenosti bodu od stfedu desky ave vrcho[ech c":tverce je rovna jedné.

y=x a y? .
8. Urdete moment setrvainosti homogennfho trojuhelnika, ohrani¢eného pfimkami x=2, y=2 a x+y=2,
vzhledem k ose x.



Pomoci substituce do polarnich soufadnic

I ,,Ovéfte” vzorec pro vypoéet obsahu kruhu o poloméru R .
II. A spoditejte
1. ” (x>+y?)dxdy , K= {[x, vl 2% +y? <_:R2} - co by tento integral mohl , poéitat” ?
K
2. ﬂ (x2+ yz)dxdy , K= {[x, y]; (x- R)2 + y2 < Rz} - co by tento integral mohl ,,po&itat™ ?
K

3. Hydxdy , D:{[x,y];x2+y2iiR2,y3_>O}.

D
4." J]sin 1/x2+ yz)dxdy , D= {[x,y]; 72 <x? +y2 5471'2} .
D

5. Vypoditejte hmotnost kruhu o poloméru R, je-li (plo&na)} hustota pffmo Gamé&rna vzdalenosti bodu
od stfedu kruhu.
6. Vypoditejte moment setrvaénosti kruhu o poloméru R vzhledem k ose, prochizejici jeho stfedem §

kolmo na rovinu kruhu, je-li hustota pfimo Gmérma vzdalenosti bodu od stiedu .



